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0. PRESENTACIO DEPARTAMENT

0.1. Paraules del Director

Unes breus paraules per introduir aquesta memoria que resumeix les principals activitats
realitzades pel Departament de Resisténcia de Materials 1 Estructures a I’Enginyeria de la
Universitat Politécnica de Catalunya durant el periode 2009-2010.

La memoria que es presenta es modesta en la seva forma, pero no en el seu contingut que permet
a qualsevol persona interessada coneixer 1’estructura i organs de govern del departament, aixi
com una relacio acurada del personal docent i investigador, d’administracio i serveis i els becaris
que hi formen part. A més, es presenten moltes dades d’interés sobre 1’activitat desenvolupada
individualment i col-lectivament pels seus membres, com poden ser els relacionats amb la
docencia del departament, amb la seva activitat de recerca i de transferéncia del coneixement o
amb els estudis de doctorat que imparteix, en molts casos amb una mencio expressa d’alguns
indicadors quantitatius que mostren la qualitat de I’activitat.

La memoria fa també una referéncia especial a alguns programes concrets que per la seva
naturalesa i abast tenen interes ens si mateixos, com poden ser per exemple les activitats
relacionades amb la planificacio estratégica que en les seves diferents vessants han desplegat les
diferents seccions del departament. Tanmateix conté alguns continguts i dades estadistics sobre
I’Gs de les pagines web del departament.

La meva felicitacio a totes les persones que han desenvolupat aquest treball, que crec que sera
d’utilitat per a tots.

Barcelona, juliol 2011

Benjamin Suarez Arroyo
Director del Departament
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0.2. Estructura del Departament

RESISTENCIA DE MATERIALS I ESTRUCTURES A L’ENGINYERIA

| ! '

ETSECCPB EVETI | | EPSC ETSEIB EPSVG ETSEIAT EET EPSM
———— —==1 e — e — — __L_
LAB. | LAB. | LAB. | CER/LAB | Lab. de |
| CAMINS | | LERMA J' | VEPSVG Jl | LTEM | :_ ET;QM" I
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. ORGANS COL-LEGIATS DEL DEPARTAMENT

1.1.

1.2.

Equip Directiu

NOM

CATEGORIA

Benjamin Suarez Arroyo

Director Departament

Miquel Ferrer Ballester

Secretari académic

Isabel Sagués Cifuentes

Cap d’Administracio

JUNTA de Departament

COGNOMS | NOM

CATEGORIA

Barbat Barbat, Alex

Cap Seccié Camins

Espada Sanchez, Juan

Representant PAS

Ferrer Ballester, Miguel

Secretari académic

Larese de Tetto, Antonia

Representant PDI

Pastor Artigues, M. Magdalena

Cap Seccié Industrials de Barcelona

Sagués Cifuentes, Isabel

Convidada Departament

Sanchez Romero, Montse

Cap Secci6 Industrials de Terrassa

Suarez Arroyo, Benjamin Director
1.3. CONSELL del Departament
COGNOMS | NOM ESCOLA ESCALA EMBRE
Agelet de Saracibar Bosch, Carlo ETSECCPB Catedratic d'Universitat NAT
Andreu Torras, Antoni ETSEIAT Prof. Associat Tipus 1 NAT
Auli Vila, Jose Maria ETSEIAT Professor Titular d'Universitat NAT
Ayneto Gubert, Javier ETSEIB Professor Titular d'Universitat NAT
Badia Rodriguez, Santiago ETSECCPB Prof. Associat Tipus 1 NAT
Barbat Barbat, Horia Alejandro ETSECCPB Catedratic d'Universitat NAT
Bisbal Serra, Joan ETSEIB Prof. Titular d'Escola Universitaria | NAT
Bugeda Castelltort, Gabriel EUETIB Catedratic d'Universitat NAT
Cante Teran, Juan Carlos ETSEIAT Professor Titular d'Universitat NAT
Casafont Ribera, Miquel ETSEIB Prof. Col-laborador NAT
Cervera Ruiz, Miguel ETSECCPB Catedratic d'Universitat NAT
Chiumenti, Michele ETSECCPB Prof. Agregat NAT
Codina Rovira, Ramdn ETSECCPB Catedratic d'Universitat NAT
De Mier Torredilla, Ménica ETSECCPB Doctorand Electe
Di Capua, Daniel EUETIB Prof. Col-laborador NAT
Espada Sanchez, Juan ETSEIB PAS Electe




Memoria Dep. RMEE 2009-10

Ferrer Ballester, Miquel ETSEIB Prof. Associat Tipus 3 NAT
Garcia Rabella, F.Joaquim ETSEIB PAS Electe
Gil Espert, Lluis ETSECCPB Professor Titular d'Universitat NAT
Gonzalez Drigo, José Ramon EUETIB Catedratic d'Escola Universitaria NAT
Gonzalez Lépez, José Manuel ETSECCPB Ajudant Electe
Houzeaux, Guillaume Pascal ETSECCPB Investigador Ramon y Cajal NAT
Huespe, Alfredo Edmundo ETSECCPB Prof. Visitant Laboral NAT
Kamram, Kazem ETSECCPB Doctorand Electe
Larese de Tetto, Antonia ETSECCPB Ajudant Electe
Marcé Nogué, Jordi ETSEIAT Ajudant NAT
Marimon Carvajal, Federico ETSEIB Professor Titular d'Universitat NAT
Miquel Canet, Juan ETSECCPB Catedratic d'Universitat NAT
Musté Rodriguez, Marta EUPVG Prof. Titular d'Escola Universitaria | NAT
Oliver Olivella, Xavier ETSECCPB Catedratic d'Universitat NAT
Oller Martinez, Sergio ETSECCPB Catedratic d'Universitat NAT
Onate Ibanez de Navarra, Eugenio ETSECCPB Catedratic d'Universitat NAT
Ortiga Mur, Victor ETSEIAT Investigador grup 2 Electe
Pastor Artigues, M. Magdalena ETSEIB Prof. Col-laborador NAT
Pérez Gracia, Maria de la Vega EUETIB Lector NAT
Rivera Amores, Juan José EUPM Prof. Titular d'Escola Universitaria | NAT
Rossi, Riccardo ETSECCPB Professor Associat NAT
Roure Fernandez, Francesc ETSEIB Catedratic d'Universitat NAT
Sagués Cifuentes, Isabel RMEE Cap d'Administracid NAT
Sanchez Molina, David EUETIB Prof. Col-laborador Electe
Sanchez Romero, Montserrat ETSEIAT Professor Titular d'Universitat NAT
Sobrino Almunia, Juan Antonio ETSECCPB Prof. Associat Tipus 1 NAT
Sudrez Arroyo, Benjamin ETSECCPB Catedratic d'Universitat NAT
Vazquez Solsona, Juan José EUPVG Prof. Titular d'Escola Universitaria | NAT
Veldzquez Ameijide, Juan EUETIB Prof. Associat Tipus 3 Electe
Weyler Pérez, Rafael ETSEIAT Prof. Col-laborador NAT
Zarate Araiza, José Francisco ETSECCPB Prof. Associat Tipus 1 NAT NAT

2. PERSONAL (Dades setembre 2009)

2.1. PDI
2.1.1 Llistat per seccions

SECCIO CAMINS
ETSECCP (250) i EPSC (300)

AGELET DE SARACIBAR BOSCH, CARLOS
BADIA RODRIGUEZ, SANTIAGO I.

BAIGES AZNAR, JOAN

BARBAT BARBAT HORIA, ALEJANDRO

CERVERA RUIZ, LUIS MIGUEL

CuU TC
ASST1 6H
BEC. FI -AGAUR TC
Cu TC
Cu TC
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CHIUMENTI, MICHELE

CODINA ROVIRA, RAMON

DIEGO INIGUEZ, JAVIER

GONZALEZ LOPEZ, JOSE MANUEL
HUESPE ALFREDO, EDMUNDO
LARESE DE TETTO, ANTONIA

MIQUEL CANET, JUAN

MORA MENDEZ, DIEGO FERNANDO
OLIVER OLIVELLA, FRANCISCO-JAVIER
OLLER MARTINEZ, SERGIO HORACIO
ONATE IBANEZ DE NAVARRA, EUGENIO
ROSSI, RICCARDO

SANCHEZ PRADAS, MIGUEL ANGEL
SOBRINO ALMUNIA, JUAN ANTONIO
SUAREZ ARROYO BENJAMIN

VERGES COLL, DAVID

ZARATE ARAIZA, JOSE FRANCISCO

AGR

CuU

BEC. MECD -FPU
Al

VIS-LAB

Al

CuU

BEC. FI -AGAUR
CuU

CuU

Cu

ASS

AUX. REC
ASST1

CuU

ASST1

ASST1

EUETIB (820)

AVILA HARO, JORGE ARTURO
BUGEDA CASTELLTORT, GABRIEL
CERDA LUCAS, ANTONIO
CONESA BUSTO, GABRIEL
DAVILA BLASI, JOAN

DI CAPUA, DANIEL

ESCRIG PEREZ, CHRISTIAN
GONZALEZ DRIGO, JOSE RAMON
GONZALEZ LAGUNAS, CARLOS
PEREZ GRACIA, MARIA DE LA VEGA
PRATS BELLA, FERRAN
QUINTILLA BLANCO, FRANCISCO
SANCHEZ MOLINA, DAVID
VELAZQUEZ AMEUJIDE, JUAN
ZAMORA BORDES, ALBERTO

SECCIO IND. BARCELONA

ETSEIB (240)
AYNETO GUBERT, JAVIER
BISBAL SERRA, JOAN
CARRERAS MOLINA, NURIA
CASAFONT RIBERA, MIGUEL
FERRER BALLESTER, MIQUEL
JUAN NICOLAU, FERNANDO
LOPEZ TORNEIRO, PABLO
MARIMON CARVAIJAL, FEDERICO
PASTOR ARTIGUES, M. MAGDALENA
PONS POBLET, JOSEP MARIA
ROURE FERNANDEZ, FRANCISCO
VALLESPIN OMEDAS, ALBERTO SATURNINO
VILASECA VILANOVA, LLUIS

Al

Cu
ASS
ASST1
ASS
coL
ASS
CEU
TU LAB
AGR
ASS
ASS
CcoL-
CcoL-
ASST1

TU
TEU
ASST1
CoL-
CoL-
ASS
ASS
TU
CoL-
CoL-
Cu
ASS
ASST1

TC
TC
TC
TC
4H
TC
TC
TC
TC
TC
TC
6H
TC
4H
TC
6H
6H

TC
TC
6H
6H
6H
TC
6H
TC
12H
TC
6H
6H
TC
TC
6H

3H
6H
3H
TC
TC
6H
6H
TC
TC
TC
TC
3H
6H
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EUPVG (340)

ISMAEL BIOSCA, VICTORIA ASS 4H
MUSTE RODRIGUEZ, MARTA TEU TC
SOLER GALLART, PERE ASS T1 6H
TOTUSAUS MARGALET, JUAN ASS 6H
VAZQUEZ SOLSONA, JUAN JOSE TEU TC

SECCIO IND.TERRASSA

ETSEIAT (220) i EET (320)
ANDREU TORRAS, ANTONI ASS 2H
AULI VILA JOSE, MARIA TU TC
CACERES RODRIGUEZ, ORLAN ASS T1 4H
CANTE TERAN, JUAN CARLOS TU TC
CRUZ SOLIS JUAN JOSE Al TC
FRUITOS BICKHAM, OSCAR ALEJANDRO ASS T1 6H
GIL ESPERT, LLUIS TU TC
HERNANDEZ ORTEGA, JOAQUIN ALBERTO ASS 4H
MARCE NOGUE, JORDI ASS TC
NORIEGA CUMPLIDO, JORGE ASS 3H
ORTIGA MUR, VICTOR AUX. REC TC
PEREZ MARTINEZ, MARCO ANTONIO Al TC
RODRIGUEZ SANTAS, DAVID ASST1 3H
ROMEA ROSAS, CARLOS ASST1 6H
SANCHEZ ROMERO, MONTSERRAT TU TC
WEYLER PEREZ, RAFAEL coL TC

EPSEM (330)
RIVERA AMORES, JUAN JOSE TEU TC
TORRELLES RICO, JORDI JOSEP ASS 6H
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2.1.2. Grafiques

PDI per Seccions Departamentals

L4 ETSEIB
L1 ETSEIAT
LI ETSECCPB

PDI per categories i Seccions departamentals

100%
80%
60%
40%

20%

0%

O ETSECCPB-EPSC
OEUETIB

E ETSEIB
OEUPVG

W ETSEIAT- EET
O EPSEM
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2.2. PAS
PAS
ANDREU TORRAS, VICENGC TECNIC/A ESPECIALITZAT DE SUPORT A LA RECERCA
ESPADA SANCHEZ, JUAN TECNIC/a TL
FONT JORNET, ANNA TGS DE SUPORT A LA RECERCA

FERRE RUBIO, ROGER

TECNIC/A SUPERIOR EN IC

FRANZOLINI DONAHER, PABLO MARTIN

TGS DE SUPORT A LA RECERCA

GARCIA RABELLA, FRANCESC JOAQUIM

TECNIC/a TL

LOPEZ GONZALEZ, ROBERTO

TGS DE SUPORT A LA RECERCA

LUCAS SERRA, MARILA

ADMINISTRATIU/VA

MANZANARES BLAZQUEZ, NURIA

ADMINISTRATIU/VA

OLEA SANCHIS, ROSA MARIA

ADMINISTRATIU/VA

PEREZ RONDA, JORGE SUIT

TECNIC/A ESPECIALITZAT DE SUPORT A LA RECERCA

PILAR MARTELL, BEATRIZ DEL

ADMINISTRATIU/VA

PRIEGUE MAYAN, ANGEL DIEGO

TGS DE SUPORT A LA RECERCA

SAGUES CIFUENTES, ISABEL

CAP D'ADMINISTRACIO

SEGURA VICENTE, SONIA

TECNIC/A ESPECIALITZAT DE SUPORT A LA RECERCA

SOMALO COARASA, MARIA ROSA

TGS DE SUPORT A LA RECERCA

VARGAS MENDOZA, PABLO ENRIQUE

TGS DE SUPORT A LA RECERCA

2.3. Doctorands/Becaris

DOCTORANDS

BADILLO ALMARAZ, HIRAM

MARTINEZ DE LA HOYA, EULALIO

BAIXINHO FIGUEIREDO DIAS, IVO MIGUEL

MARULANDA FRAUME, MABEL CRISTINA

BERNAT MASO, ERNEST

MOLINA HERRERA, MARITZABEL

CAFIERO DIAZ, MAILHYN

MORA MENDEZ, DIEGO FERNANDO

CARBONELL PUIGBO, JOSEP MARIA

MORENO RIVERO, ELVIRA ROSA

DAVALOS CHARGOY, CESAR EMILIO

MORILLO GUZMAN, CARLOS

DE MIER TORRECILLA, MONICA

NADUKANDI, PRASHANTH

DI CAPUA, DANIEL

ORTEGA, ENRIQUE

DIALAMI SHABANKAREH, NARGES

OTIiN FORTUNO, RUBEN

DIEGO INIGUEZ, JAVIER

OVEDENIE, FLORENTINA SONIA

ENO, ARIEL

PAREDES LOPEZ, JAIRO ANDRES

ESCUDERO TORRES, CUAUHTEMOC

PEREZ MARTINEZ, MARCO ANTONIO

GONZALEZ LOPEZ, JOSE MANUEL

PONS POBLET, JOSEP MARIA

HERNANDEZ ORTEGA, JOAQUIN ALBERTO

PRIEGUE MAYAN, ANGEL DIEGO

JANERAS CASANOVA, MARTA

RODRIGUEZ PRIETO, JUAN MANUEL

KAMRAN, KAZEM

ROMEA ROSAS, CARLOS

KOUHI ESFAHANI, MOHAMMAD

RYZHAKOV, PAVEL

LABRA GONZALEZ, CARLOS ANDRES

SILVA ARAUJO MONTEIRO, VIRGINIA

LAFONTAINE MATOS, NELSON MEIRENI

UBACH DE FUENTES, PERE ANDREU
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LARA SARACHE, CARLOS PAUL

VARGAS MENDOZA, PABLO ENRIQUE

LARESE DE TETTO, ANTONIA

BECARIS

BERNAT MASO, ERNEST

(doctorat) Beca FPI

CARBONELL PUIGBO, JOSEP MARIA

(doctorat) Beca FPI

DIALAMI SHABANKAREH, NARGES

(doctorat) Beca FPI

DIEGO INIGUEZ, JAVIER

(doctorat) Beca FPU

ESCUDERO TORRES, CUAUHTEMOC

Conveni universitat estrangera

LAFONTAINE MATOS, NELSON MEIRENI

(doctorat) AECI

MORA MENDEZ, DIEGO FERNANDO

(doctorat) Beca FPI

NADUKANDI, PRASHANTH

(doctorat) Beca FI

2.4. Premis i distincions del personal

Professor Guardé curs Institucid Pais |Secci6 RMEE

Antonia |Outstanding Paper Award| 2009- Emerald Publishing U.K. Camins
Larese 2009 2010

Eugenio | Ted Belytschko Applied | 2009- | American Society of Mechanical Camins
Ofiate | Mehanics Award (ASME) | 2010 Engineers U.S.A.

Eugenio Computational 2009- Japan Society of Mechanical Japan Camins
Ofiate Mechanics Award 2010 Engineeers (JSME)

Eugenio Literati Award for 2009- Engineering Computations Camins
Ofiate Excellence 2010
Jordi Premi a la Qualitat en la | 2009- Universitat Politacnica de ETSEIAT
Marcé Docencia Universitaria | 2010 Catalunya
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(*) Segons dades oficials UPC

10

2.5. Altes/Baixes curs 2009-2010
ALTES
Badia Rodriguez, Santiago ASS | TP [ CAMINS | PDI
Larese de Tetto, Antonia A)J |TC|CAMINS |PDI
Carreras Molina, Nuria ASS | TP | ETSEIB PDI
Chillaron Jordan, Eduardo ASS | TP | ETSEIB PDI
Hernandez Ortega, Joaquin ASS | TP [ TERRASSA | PDI
BAIXES
Galimany Guasch, Esther PAS CAMINS
Amondarain Elicegui, Pedro M2 TEU [ TC | TERRASSA | PDI
Iborra Asensio, Juan Ramdn ASS | TP | TERRASSA | PDI
3. DOCENCIA
3.1. Encarrec Docent 2009-2010(%*)
CENTRES DOCENTS PUNTS
ETSECCPB 714,1
EUETIB 885,1
EPSC 45
ETSEIB 695,5
EPSEVG 208
ETSEIAT 621,7
EET 48
EPSEM 155,9
MASTER 312,6
TOTAL 3685,9
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4.1. Tesis llegides el curs 2009-2010

Nom i cognoms Titol Director Codirectors Data
. . . . Ofiate Ibafiez .
Josep Maria Modeling of Ground Excavation with de Navarra Benjamin 17/12/2009
Carbonell Puigh6 | the particle finite element method. Eugenio " | Suérez Arroyo
Carlos Gonzal El método PFEM . Aplicacién a Cante Terd Oliver Olivell
arlos Bonzalez | poblemas Industriales de ante teran, ver Dhivetia, 05/02/2010
Ferrari ] ) Juan Carlos Xavier
Pulvimetalurgia.
o ) Numerical simulation of multi-fluid Idelsohn, Ofate Ibafiez
Monica De Mier . . . .
) flows with the Particle Finite Element | Sergio de Navarra, 29/06/2010
Torrecilla .
Method. Rodolfo Eugenio
Noel Herndind Stabilized finite element Codina
Silc:/z ernandez approximation of the incompressible | Rovira, 12/07/2010
MHD equations. Ramon
. Ofate lbafiez | Riccardo Rossi i
L FE h f I
Pavel Ryzhakov agranglar.I met ods or. coupled de Navarra, |ldelsohn, 14/07/2010
problems in fluids mechanics. E . .
ugenio Sergio H.
4.2. Programa mobilitat del Doctorat de Qualitat
PAIS . AJUT AJUT
PROFE R CONVIDAT S RGANISME PROCEDENCIA
OFESSOR CO PROCEDENCIA ORGANIS oc ¢ VIATGE | ESTADA
Rainald LOHNER USA George Mason University 1200 4.800
Carlos A. FELLIPPA USA Universityl of Colorado 1200 4.800
Fernando Gabriel FLORES Argentina Universidad Nacional de 1200 4.800
Cordoba

11
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4.3. Indicadors curs 2009-2010

Suficiéncia Investigadora DEA (778/1998) 8
Propostes de Tesi (56/2005) 4
Tesis Llegides 5

Estudiants totals matriculats de doctorat

HOMES DONES

47 11

Estudiants matriculats segons el pais de procedéncia

ARGENTINA 6

BRASIL

-

COLOMBIA

[ee]

ESPANYA

N
w

INDIA

IRAN

ITALIA

MEXIC

PORTUGAL

REP.DOMINICANA

RUMANIA

RUSIA

VENEZUELA

XILE

N (Rr|[w Rr|Rr|[RPRP O, |w| R

CUBA

TOTAL

(6]
~

12
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5. RECERCA/PROJECTES VIGENTS

5.1. Punts PATT 2010

SECCIO CAMINS | | SECCIO IND.BARCELONA | | SECCIO IND.TERRASSA

ELEMENT PEP ELEMENT PEP ELEMENT PEP
L-00372 10.192,00 C-06917 5.400,00 C-05496 -7.612,50
1-01322 3.267,00 C-07713 19.200,00 C-06243 11.000,00

1.378,45 C-07961 41.002,50 1-01049 200,00
CONV1005  1.800,00 $-00008 36.139,80 1-01302 -320,00
SERV1002 249,75 5-00285 4.450,00 $-00435 20.000,00
ENCT1004  6.000,00 C-07517 5.870,00 C-07515 20.000,00
ENCT1003  1.800,00 7.177,99 5-01173 20.000,00
ENCT0927  1.300,00 94.858,92 63.267,50

| 25.987,20 214.099,21

5.2. Punts PAR

Es passa a comptabilitzar els punts PAR de curs a any natural. AqQuesta memoria
recull els punts de I'any 2009 i 2010.

PUNTS PAR 2009 TIPUS 1 TIPUS 2 TOTAL
SECCIO CAMINS 832,30 208,42 1.040,72
SECCIO IND. BARCELONA 180,41 42,66 223,07
SECCIO IND. TERRASSA 82,47 76,96 159,43

1.095,81 328,04 1.423,22

PUNTS PAR 2010 TIPUS 1 TIPUS 2 TOTAL
SECCIO CAMINS 757,52 86,79 844,31
SECCIO IND. BARCELONA 24,00 26,66 50,66
SECCIO IND. TERRASSA 51,66 88,60 140,26

833,18 202,05 1.035,23

13
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6. PLANIFICACIO ESTRATEGICA DEL DEPARTAMENT
6.1. EixA

6.1.1 Resultats any 2010

-

3r Seguiment (convocatoria 2010)

Li ]
Valora Valoracié  Mitjana

Indicador Resultat ci6 pond UPC  Dif UPC
1.1.1 Volum de captacio de recursos competitius de
financament public en els darrers 3 anys per EDP 5.07295€ 0.173 2,37% 4,71%  -2,34%
1.1.2 Nombre de projectes de financament public
atorgats en els darrers 3 anys per EDP 0,15 0.555 1,84% 1,59%  0,25%
1.1.3 Nombre de grups de recerca consolidats respecte
del total de la UPC 0,79% 0.308 0,78% 1,28%  -0,50%
1.2.1 Volum d'ingressos de convenis i serveis en els
darrers 3 anys per EDP 8.450,46 € 0.212 2,20%  3,86% -1,66%
1.2.2 Nombre de convenis signats en els darrers 3 anys
per EDP 0,18 0314 0,82% 1,14% -0,32%
1.3.1 % de EDP amb 3 0 més punts PAR tipus | 64,71% 0.869 4,58%  3,95% 0,63%
1.3.2 Nombre de punts PAR tipus | en els darrers 3
periodes avaluats per EDP 33,25 0755 8,39% 582% 2,57%
1.3.3 Nombre d'articles publicats a revistes indexades a
les bases de dades JCR o considerades notables per la
UPC, en els darrers 3 anys per PDI doctor a TC 1,38 0.712 4,79% 3,21%  1,58%
1.3.4 % de PDI a TC amb 1 tram de recerca viu 55,17% 0.845 5,19%  4,30% 0,89%
1.4.1 Nombre d'empreses de base tecnologica (EBTs)
creades per EDP 0,006 0.000 0,00% 0,15% -0,15%
1.4.2 % d'emprenedors 0,006 0.000 0,00% 0,15% -0,15%
1.4.3 Nombre de patents sol-licitades per EDP 0,03 0369 052% 037% 0,15%
2.1.1 % de professorat amb resultats en les enquestes a
|'estudiantat amb un valor igual o superior a 3,2 73,24% 0.465 1,88% 251% -0,63%
2.1.2 Nombre de projectes d'innovacié i material docent
per PDl a TC en els darrers 3 cursos academics 0,25 0.834 1,44% 0,93%  0,51%
2.1.3 Nombre d'hores de formacio realitzades per PDIl a
IC 1466 0917 1,58%  1,24% 0,34%
2.2.1 % de PDI doctor vinculat a estudis de postgrau 51,52% 0535 0,70% 0,78% -0,07%
2.2.2 Promig de les tesis llegides respecte del nombre
total d'estudiantat nou en els darrers 3 anys académics 0,46 0.480 1,68% 1,88%  -0,20%
2.2.3 % de PDI doctors a TC que ha dirigit tesis llegides
en els darrers 3 cursos académics 32,14% 0.881 2,31% 1,95% 0,37%
2.2.4 % de PDI doctor vinculat a programes de doctorat
amb mencié de qualitat 36,36% 0565 0,74%  055% 0,19%
2.3.1 Taxa de rendiment academic (per la fase no
selectiva) 83,0000 0432 0,95% 1,22%  -0,27%
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2.3.2 Taxa de titulacid 20,57% 0.992 2,17% 2,14%  0,03%
2.3.3 Taxa d'eficiéncia 82,00% 0.997 2,18% 2,18%  0,00%
2.3.4 Durada mitjana dels estudis 1,74 0964 2,11%  1,99% 0,12%
3.1.1 % de PDl a TC amb un tram o més de gestid 24,32% 0.892 2,23% 1,13%  1,10%
3.1.2 % de PDI a TC implicat en activitats de formacié

permanent 15,00% 0.222 0,55% 0,70 -0,15%
3.1.4 % de PDI a TC que ha realitzat algun tipus de

mobilitat internacional 750% 0903 2,26%  0,74%  1,52%

3.1.5 Nombre d'hores de formacio rebudes pel PAS, a
través d’activitats organitzades o reconegudes pel Servei
de Desenvolupament Professional en els darrers 3 anys 342,83 0.991 2,48% 0,97% 1,51%

TOTAL _ _ 56,72% 52,92% 3,81%
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"Propostes any 2010: “ Programa Qualitas” -Eix B

Programa Qualitas (Eix B)
Infroduccio de mecanismes d'assegurament de la qualitat

Formulari de sol ficited

Haom de s unitat

Codl unitst
IT 3|7 IResistencia de Materials i| Estructures a I'Enginyeria

Hlenthicaci) oel projecte
Continuacio de la Promocio | Gualitat als laboratoris del
= departarment de Resisténcia de Materials | Estructures a
I"Enginyeria
[LERMA i LITEM]
Hom el epormotie: Ma. Magdalena Pastor Artigues
Liuas Gl Espert
Vinculacka del resporsabie | Cop de Seccic ETSBB-EPSEVG
bk unitas: .
Cap de Seccio ETSHAT-EPSEM

Durasda: 000

Mamuey ia'es Iinla'es d'acuach defl Programa GQualfas en iaes quals semmarca el projecte

B mplantack de Sisiemes de Sestld de Qualial estandarditzats s 45 da o
da eball ek Mobjeciu de desple g pocmsos, B
B Eyecucid | sequiment g2 programes de milor de calfe estratégic per garantir |3 qualiiat dels processos de
gestit de, per exemple:
. L Darslerenas o tmniziog a
Fnaifiat [ objectius del projects

Les accions estrategiques que s laboroloris del departoment de Resistencio de Materak i Estuchres a
I'Enginyeria [LERMA | UTEM) preveuen dur o femne al lorg del proper any 2010 tenen com a finoliof o
confirvacit de les ocdons reaftrodes a o plonificocs estrotegica de 'any 2009, quan a ko milora de o
guakiat i increment dels conboctes efectus amb = teixitindusinal.

Les occions estrotegigues que els loborobons de Resisténcio de Malesiok i Estechures o I'Enginyeria
reaitzana al llarg del 2010 ax centrara =n ko millora de lo qualtot dek segients sios:

Baoborar =k profocols de execucio dek processos expenmentok que es fon al loborotod [LERBMA):
ozmaig de mabenals | de component estrecturals, andlsi expeimenta de fensions, carocheitocs de
compaonent estructurls, cofbratge de sensor | de codenes de mesura. B profocok howan dindoure
la normafiva aplicada (5 s'escou), =k esguemes de munfotge | connesis, oporels o empror, dades o
prendre, calculs a reaftrar, i confingut de FMinforme. Redoccis dels profocok de colibrofge de fobs ek
gparels de mesuna emprat.

Adequacio de moguinaria | oparels emprots =n & loboroton o lo nomativa ocheal, especialment en =ls
aspeches gque fon referencia a ssgueeiot | condicions de rebal del pesonal que les ulifzen [LERMA] .
Adequacio dels equipoments del laboroion (UTEM) als estandarnds exigits per lo cerdificacic de qualitat
150 9001:2008 per tal de poder renovar enguany o ceriicocio. Al rocior-se de lo fercemn vegodao que
s realitzo la validocio del proces, ['avaksacic engloba lo folofiot dek procediments i, per font, &5 molt
mes mxhausiea i Agorosa.

Difusic de l=s accions de guolfot dutes o terme pel loboratod o fravés d'impocies en mifjons de
comumicocit gue aribin o sectors indusiak ofins, per ol d° incrementor-re lo nofoietot com o pas
inicial que permefi I'ougment de lo fransferéncia de fecnologio entre lo universibot i Fempresa [LTEM).

Comissionat par ala Planificacit | FAvaiuacio
Gabinet de Planificacio, Avaluacid | CQualitat
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Fig de trebal Podey imoer fardes oot les com sccions Bnguss revises par la' de desarvasupss ol vyecie)

Any 2010
Aicchone previstes Responsablas
Labaratod LERMA, [ETZER)
= Difinicits dfuna prantila de procediment de callbraige Ma. Magdalena Pastor
» DGl duna pianilla de procadiment o assalg Ma Rosa Somalo
» Elaboracid deis protocols dassaly
« Elaboracis deis protocols de calbratge
Labaretod LTEM [ETSEIAT)
« Insavcio de dos arficies sobre & [aboraton a mitjans de comumicacit Liuks Gl
- Adequacld deis equipaments als estandards de 13 150 Sonla Segura

Resutats asperats impacts | apicabitar)

Any 20
Loboraion LERMA, ([ETZEE)]
s« Tenir definits =k profocok de calibroige d oparels
+  Tenir definits =k profocok d' ossoigs
1 Teni fek =k protocols de cofbrotge de fots =k oporels | sereos que 5" esdon emprant ochealment
1 Tenr fek =l projocols dek omoigs estandarditrok que s'eshan fet actualment.
Loboroior LITEM (ETZELAT)
+  Renowocio de lo Cerdificacia 50
+  Augment de lo notoretat del loboroaior

Supart s0HICRaF (ECONGMIE, tacnic, efc), especiicat | usticat

Amy 200

Labaraion LERILA (ETSEE
L] Cost d'wni becar, 10 hfsel, @ mesos 2124 €
+  Bdicio i enguodemacio dek manuals 400 €
+  Adeguocic de mogquinana | oparelatge o normes 4300€

Laiboroior LITEM (ETSELAT)
+  Costde lo renovocia de lo Cerfificocia 150 2000 €
+  Accions especiiques d'obligat compiment ak eguipaments 2500€
+  Accions de difusio [dos impoches) AJ00 €

Ajut demanat  LZA2AE

Signatura del directorfa, dega/na de la Unitat

Frederic Marimon Carvajal
Barcelona, 23 de Febrer de 2010

Comissional per a la Planificacio | MAvaluacio
Gaininet de Flanificacia, Avaluacio | Qualiiat
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6.2.2  Acord projectes EIX B

ACORD PER A I’IMPULS DE LA CONVOCATORIA
DE PROJECTES DE ’EIX B

D’acord amb la resolucié de la convocatoria per al desenvolupament dels eixos B i C del marc
per a Iimpuls de les linies estratégiques de les unitats basiques 2008-2010, aprovada pel Consell
de Govern del dia 30 d’abril de 2010, s’ha acordat aprovar el projecte que figura a continuacié:

CONTINUACIO DE LA PROMOCIO I QUALITAT ALS LABORATORIS DEL
DEPARTAMENT DE RESISTENCIA DE MATERIALS I ESTRUCTURES A
L'ENGINYERIA (LERMA I LITEM)

Departament de Resisténcia de Materials i Estructures a I'Enginyeria

Com a punt de partida per a la culminacié d’aquest projecte, s’acorda signar el present acord, on
es recullen els compromisos que assumeixen, d’'una banda, el Consell de Govern de la UPC,
representat pel Comissionat per a la Planificacié, ' Avaluacié i la Qualitat, Sr. Gabriel Bugeda, i
d'altra, el Departament de Resisténcia de Maiterials i Estructures a I'Enginyeria
representada pel Director del Departament, Sr. Frederic Marimon.

.

COMPROMISOS

Pel que fa al Departament de Resisiéncia de Materials i Estructures a I'Enginyeria

® Dur a terme el projecte Continuacié de la promocié i qualitat als laboratoris del departament
de Resisténcia de Materials i Estructures a 'Enginyeria (LERMA i LITEM) d’acord amb el
contingut de la proposta i amb les condicions segiients:

o Els objectius del projecte sén: (1) Elaborar els protocols de l'execucié dels processos
experimentals que es fan al laboratori (LERMA). (2) Adequar la maquiniria i els aparells
emprats en el laboratori a la normativa actual, especialment en els aspectes que fan
referéncia a seguretat i condicions de treball del personal que les utilitzen (LERMA). (3)
Adequar els equipaments del laboratori (LITEM) als estandards exigits per la certificacio
de qualitat IS0 9001:2008. (4) Difondre les accions de qualitat del laboratori (LITEM) a
través d'impactes en mitjans de comunicacid que arribin 2 scctors industrials i que
permetin 'augment de la transferéncia de tecnologia entre la universitat i 'empresa.

o EHxecutar el projecte d’acord amb el pla de treball detallat en la sol licitud.

o Presentar, durant el mes de desembre de 2010, la memdria de resultats amb el detall de
les accions efectuades i dels resultats assolits aixi com del seu impacte i aplicabilitat.
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Pel que fa al Comissionat per a la Planificacid, PAvaluacié i Ia Qualitat

& Fer una contribucid pressupostiria de 11.888 € a carrec de la convocatoria per al desenvolupament
dels eixos B i C de any 2010 que s’assignaran a la posicié pressupostaria G/20001/FIN.

= Llimport de I'ajut serd lliurat en dos pagaments. Bl primer, corresponent al 50% del total atorgat, es
tramitari un cop formalitzat el present acord. El pagament de la quantitar restant que li correspongui,
es regularitzara un cop la Comissid de Planificacio 1 Avaluaci6 hagi avaluat la memoria de resultats de
Pestat d’execucio del projecte.

s Jier Ia difusié dels resultats del projecte que el Consell de Govern cregui oportuna.

En prova de conformitat, signen aquest acord
a Barcelona ¢l dia 3 de maig de 2010

Frederic Marimon

Gabriel Bugeda
Director RMEE

Comissionat per a la Planificacié, I’ Avaluacid 1 la Qualieat
P > <L

2/2
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6.2.3 Planificacio Estrategica Eix B. Memoria justuficativa 2010

737-RMEE
Memoria - Eix B Planificacio Estratégica 2010

Continuacié de la Promocié i Qualitat als laboratoris del departament de
Resisténcia de Materials i Estructures a ’Enginyeria (LERMA i LITEM)

Objectius inicials

1. Elaborar els protocols de I'execucidé dels processos experimentals que es fan al
laboratori (LERMA): assaig de materials i de components estructurals, analisi experimental
de tensions, caracteritzaci6 de components estructurals, calibratge de sensors i de
cadenes de mesura. Els protocols hauran d’incloure la normativa aplicada (si s’escau), els
esquemes de muntatge i connexid, aparells a emprar, dades a prendre, calculs a realitzar, i
contingut de l'informe. Redaccié dels protocols de calibratge de tots els aparells de mesura
emprats.

2. Adequaci6 de magquinaria i aparells emprats en el laboratori a la normativa actual,
especialment en els aspectes que fan referencia a seguretat i condicions de treball del
personal que les utilitzen (LERMA).

3. Adequaci6é dels equipaments del laboratori (LITEM) als estandards exigits per la
certificacié de qualitat ISO 9001:2008 per tal de poder renovar enguany la certificacié. Al
tractar-se de la tercera vegada que es realitza la validacié del procés, I'avaluacié engloba la
totalitat dels procediments i, per tant, és molt més exhaustiva i rigorosa.

4. Difusi6é de les accions de qualitat dutes a terme pel laboratori a través d’'impactes en
mitjans de comunicacié que arribin a sectors industrials afins, per tal d’ incrementar-ne la
notorietat com a pas inicial que permeti 'augment de la transferencia de tecnologia entre la
universitat i 'empresa (LITEM).

Accions realitzades

Seccio ETSEIB-EPSEVG (Responsable: Ma. Magdalena Pastor)
(Col-laboradors: J. Fabrega, F.J. Garcia, M.R. Somalo)

PROCEDIMENTS D’ASSAIG elaborats

1. Assaig de peus de puntal

Determinar experimentalment les caracteristiques de la unié puntal-terra (rigidesa a flexio
lateral i moment-rotacid) per diferents nivells de carrega.

Normativa:

“Steel static storage systems — Adjustable pallet racking systems — Principles for structural
design”

Norma EN 15512:2009 Apartado A.2.7
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2. Assaig de traccié

Determinar les caracteristiques a traccioé del material.
Normativa:

“Materiales metalicos. Ensayo de traccion.

Parte 1: Método de ensayo (a la temperatura ambiente)’
Norma EN 10002-1:1990

3. Assaig de compressio

Determinar la resistencia a compressio del formigo.
Normativa:

“‘Resistencia a compresion”

Norma UNE 83-304-84

“Refrentado de probetas con mortero de azufre”
Norma UNE 83-303-84

4. Assaig de compressio del puntal curt

Analitzar la influéncia que tenen factors com les perforacions i el vinclament local a la
resisténcia a compressioé d’un puntal curt.

Normativa:

“Steel static storage systems — Adjustable pallet racking systems — Principles for structural
design”

Norma EN 15512:2009 Apartado A.2.1

5. Assaig de compressio del puntal

Determinar la capacitat de carrega axial del puntal per diferents longituds.

Normativa:

“Steel static storage systems — Adjustable pallet racking systems — Principles for structural
design”

Norma EN 15512:2009 Apartado A.2.3

6.Assaig de flexié del puntal

Determinar el moment resistent d’'una seccié del puntal respecte dels eixos major i menor.
Normativa:

“Steel static storage systems — Adjustable pallet racking systems — Principles for structural
design”

Norma EN 15512:2009 Apartado A.2.9

7. Assaig de flexio positiu i invers de la unio puntal-travesser

Determinar les caracteristiques del comportament a flexio de la unio.

Normativa:

“Steel static storage systems — Adjustable pallet racking systems — Principles for structural
design”

Norma EN 15512:2009 Apartado A.2.4
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| s g L A
ssaig de peus de puntal Assaig de bastidor

Resultats

El procediment d'assaig de peus de puntal 'hem presentat al 3rd ERF+ Workshop i al
TC7.5* meeting celebrats el 2 i 3 de desembre de 2010 a Dortmund (Alemanya), per
considerar la seva inclusié a la normativa EN 15512:2009. Ha tingut una acollida molt
favorable.

* ERF: European Racking Federation

TC7 (Technical Committee 7) WG 7.5 (Work Group 7.5), ECCS (European Convention for
Constructional Steelwork)

ADEQUACIO DE MAQUINARIA | APARELLATGE A NORMES

S’ha desmuntat l'antic polipast Magomo (obsolet i fora de normes) del Laboratori
d’Elasticitat i Resisténcia de Materials (LERMA), i se n’ha instal-lat un de nou, de cable,
més segur que I'anterior i més silenciés.

El cost total ha estat de 13442,56, i 'TETSEIB ha assumit el cost de 'escomesa de linia
electrica. Els 4249,57 € del Pla Estrategic (Eix B), per aquest concepte, corresponents a la
nostra Seccid s’han destinat a financar aquesta substitucio.

Resultats
Amb aquesta accié s’ha corregit un problema que fou detectat a I'Informe de Riscos

Laborals de I'any 2006, qualificat com a mesura de correccié immediata.
Seccio Terrassa

22



Memoria Dep. RMEE 2009-10

Renovacio de la Certificacio de Qualitat ISO 9001

Al llarg del 2010 s’han dut a terme diverses accions per tal d’aconseguir la renovacio de la
Certificacio de Qualitat UNE-ISO 9001. Al tractar-se de la renovacio dels 3 anys, aguesta
comporta una auditoria més exhaustiva que les dues darreres realitzades, que eren nomeés
de seguiment. L’auditoria la realitza 'empresa ICDQ.

Els aspectes més importants que s’han tingut en compte han estat:
e Adequacio6 dels equipaments als estandards de la ISO

Tot i que els equipaments presents al laboratori sén d’adquisicid recent, molts d’ells
necessiten passar per una callibracié periddica degut a qué es tracta d’equips que
incorporen sensors d’alta precisio.

Els procediments establerts per la normativa de qualitat del laboratori marquen que la
callibracié s’ha de realitzar en un periode maxim de 3 anys, a comptar des de la darrera
data de cal-libracié.

Aquest any s’han callibrat diversos equipaments. En general, 'empresa encarregada de
realitzar aquesta tasca és I'empresa fabricant. Algun del equipaments cal-librats al llarg del
2010:

CERTHM A

Img 1.- Cal-libracié Suzpecar
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e Millora del procediment de manteniment dels equips

El registre vinculat al procediment del control de manteniment dels equips s’ha optimitzat al
incorporar més dades que faciliten al técnic de laboratori la realitzacio de les tasques
relacionades amb el manteniment dels equipaments.

Anteriorment, el registre de manteniment només especificava els equips que precisaven
algun tipus d’accio periodica per a la seva correcta conservacio. Després de detectar les
mancances existents, s’elabora una nova fitxa que incorpora informaci6 més acurada a
I'explicitar el tipus de manteniment que cada equip requereix aixi com la periodicitat amb
qué aquest s’ha de dur a terme.

=16

MAQUINARIA QUE PRECISA MANTENIMIENTO:

Cod Mod Ref Actividades
8.7 Central Ofeohidriulica B-7 Nivel de acets | Fico de aspuacion | Canitio acente | antes de uso
AT.24 Gato Alevin A7-24 Limpiar guipo de chvisdo y cuiia Mensual
TOM | Taladro de banco Guantum B 28 GS Lubricado Arwial
SFE Sierra Femi Liguido refrigerante Cada 3 ahos
ULMA Apilador inspeccion general | Comibio aceite, fnos, frsnos | Lubticaciin
ALBA Slerra Radial Engrase
cum Cémara Cilmatica Comprobacion: gulilatina, ammd::v;:‘c‘l:u supesficie, corts olador y
GH-HH Grupo Hdraulico Nivel aceite l : Lienado tangue (cada 1760 b, aprox.)
cce Cortadora de cerdmica de Banco Verificacion sleria
B-Sys Bomba de agua Systec Comnprobacion cierre mecanico
PG Puente Gria speccion gener ol
B.-HIDRA Bomba higraulica Comprobacion manguera de alta presion y filt o de agua
POW 8041 Sierra oscilante Eubiicado l Comprobacion slerra

Img 2.- Registre de manteniment

Augment de la notorietat del laboratori

L’'increment de la visibilitat del laboratori és un element molt important pel grup de recerca
LITEM ja que gran part de la recerca que realitza esta vinculada a la transferencia de
tecnologia al mén industrial. Les accions dutes a terme al llarg del 2010 han estat:

e Increment de la visibilitat del grup a Internet

Cada cop més, Internet s’esta convertint en una eina de comunicacié imprescindible per
donar a coneixer les activitats del grup, aixi com esdevenir un lloc de trobada entre els
diversos agents implicats en 'R+D. En aquest sentit, el LITEM ha decidit apostar per nous
sistemes de comunicacié com son les xarxes socials, per tal de contactar de forma més
eficient amb el mon industrial.

D’una banda, forma part de la xarxa social Linkedin, que fomenta el contacte amb
professionals en actiu. A més, el laboratori esta present en pagines que faciliten la visibilitat
dels agents innovadors, com el web Innoget. Es pot accedir a aquests webs des de
www.litem.upc.edu.
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e@ Laboratcrn por o & Innovacid Tecnoldgica
o Estructures | Matenals — LITEM
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e Incorporacié de material multimedia del web del laboratori

Al llarg del 2010 s’ha incorporat nous materials al web del Litem que augmentant aixi la
informacio a la que poden accedir els usuaris. Aquest é€s el cas de videos sobre assajos
realitzats al laboratori, que aprofiten la plataforma de youtube per a la seva visualitzacio.
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Img 6.- Videos al web del LITEM
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EIXC

6.3.1 Propostes any 2010

(Eix C)

Formular de sol ficited

Codl unitat’s Hom's de w'es unitats pr

|7 13 |7 | [Resisténcia de Materials i Estructures a I'Enginyeria

Ientificack del projecte

Impuls a la uiiliizacié dels recursos mulfimédia dins I'area de

el la mecanica compulacional en PEEES

Hem delresporsabie: | g o deric Marimon Carvajal |

mu ,_m::" - | Directar Deparfament I

T E

Brey descripckt del projecte | princibals abjectius

Auran del freball realitzat l'any passa per la Comissié EEES del departament, formada pels professors: Benjamin
Sudrez, Juan Jose Rivera | Migus! Famer, titulat “Manusl de bonss practiques per fomentar Faprensntalge en kes
assignalves de Resksténckh de Maferials | Esfuctures”, sha posal de manifest al nostre departament, la
niecessitat de:

1. Recoillr de manera ordenada el esforgos realitzats indviduaiment | col-lecivament per alguns dels nosines

Es tracta de posar dire un CD |3 totaliat del material docent mulimedia |, ﬂaspnsﬂle ataptar-
Io a la seva uliliizacit | descamega en & nostre web depariamental. Enfortir Mis de les TIC en relachd a la
niostra docancia. Abod Implicard una tasca Imporant d'adaptackd dels continguis del web.

2. Donar-os @ conglxer a la resta dels companys de alires departaments UPC que Imparteien asskgnatures
sembiants, | iamb exiemament als professons | esiudiants dalfres universitats. Pretenem que & web sigul
consultal assiduament pels seus continguts docents mutimedia.

3. Elaboracht addicional de videos que s'allofiaran &l nostre web departzmentsl. Acostar-ce 3 possibles futurs
eshidants de secundarla | els seus tubors. Captar esludlants de tercer cicle cap a nosire programa de
doctorat; Anailsl Estnuctural

4. Finament, adapiar la nos¥a docéncla als nous reptes educaths que SUPDSa per 3 NMeducackt superor 13
posta en manda de MEEES, potenciant raprenentaige dalt nived | apostant de manera clarm per 1 lin@
computacional.

En aquest damer senthf | al larg dels damers anys, Faugment de les capacitats compuiacionals ded programart
especialiizat ha fet Incrementar les slmulacions per computador | & nivell de precisit faquestes, passant a ser
una eina habttual. Es per abad que 5 vol oferr a 'estudlantat del departament un procss o aprenentaige utlifzant
un programarn com & que &6 robaan al mon professional; 3 mes, Menfocament de 'aprenentaige cap a Mos
deines CAE parmet poder fomentar certes competencies geneniques, de les que la UPG ha Inclos en el seus
oijectius formatius especiics. Per aguestes raons es preved adaptar lee nosires assignaures de [@ seccio

ETSEIAT a s del programarn ANSYS®. El total d"assignatures s0n: Mecanica del Med Comtirmy
Reslstencia de Matertals, Elements Finits, Estructurss Metaldques, Formigs, Ampllacit d'Esfuctres, Teora
dEstructhures Il | Materlais Composits. (Per a mes detalls, veure Annexss | 11

A FETSEIB, vares assignatures froncals (Mecanica de Medls Conbinus, Resisténcla de Matenals, Teora
dEstructures | Construccions Indusirials) | optatives (Teora d'Esbructures | | TE 1), [a Ta anys que utiiizen ANSYS
COM 3 eina de clicul en les seves Praciques | preparacit de Treballs, pert estan ublitzant I3 verslt educacional
tmmp,weh&nﬂllrrﬁelnmu‘ﬂmLpa'tzlt.alapﬁntlcamrmspu'mmm problemes
20. Per passar 3 problemes 30 precsariem tambe de [adgquisicid de licéncies acassmiques (Academic) (veurs
Annax Il Ald matels, molis dels PFC actualment dinglis &6 recolzen en Mis d'ANSYS aplical a tematiques
esinuctras avangades, que requeretven Mos de les mammes polenclalffats d'AMSYS, | aguestes NOMes
E'EEE0kien amb 13 Iicéncla dinvesigacia (Academic Research). (Per @ mes detals, veure Annex 11I)

Comissionat per ala Planificacit | lAvaiuacio
Gabinet Técnic de Planificacia, Avaluacio | Estudis
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Any 2010
Acchons Responzables
Recoilda | divulgacit de |a Innovacio docent desenvalupada al nosire departament (C0) | %
Implementacsa del seu 0s dins al nosire web departamental JBEuumim I
Miqueal Fermer
Creact e nou matenal educacional | viens Gdachcs e curla durada, que alojarem a nosie
wed departamental. Concretament;
+ 1 video d'as5306 | eXperiments on 5'explicaa una de les praciques de |aboratod que | Luls Gl
&6 realizen a les nostres Esignatunes
+ 1 video presentacia f un doctorand explicant els motius | les seves Impresslons sobre Benjamin Suarez
els estudis de doctorat que es froba cursant a
+ 1 wideo d'explicacio dels estudls que es realiizen al depaniament de cara 3 estudiants M. Magdalena Pasior
de secundaria ments acatemics) _
Genaraclt, P & les it ssEignalues esmentades 3 I3 secold ETSEAT, | mitangant 1a
mnzamaelatemmgamsm de
- Exemples complexos (supart docent del Lluls Gl
- Actiitais Individuais {suport docent e I'alumnat) Jordl Mame
- Micro-projectes (activitats fomiatives grupals) Jordl Man:e
Preparacit per a les assignatures de [a Seceld ETSEIS-EPSEVE examples | exarcicls per 3 Miquel Fermer
F'auta, | tambe problemes per 3 ser resalis per Mestudiantat 3 casa, Individuaimant | en grup M. Magasiena Pastor

{redall dequip).

Resuldls esperats per any (mpacte [ apicaiiaf

Amy 2010
+  Conslvement, per part del PDI del Departament,
mmmﬂtrmmmmmlm

dﬂsa‘mmmErmemn

+ 3 videns promocionals, alotjats al web departamental, qmm-.amammm:pmue la nostra

aciviial cocant

+  Adaptacit de les assignatures 3 'EEES (veure annex IT). Augment de |66 compatencies generques
Faiumnat: freball en equip | autcaprenentatge dirs & camp de la mecanica computacional Autonomia an

gestit de software | augment de la seva eficacla

e

+  Adaptacio de les assignaiures 3 'EEES (veure annex ). Poienciacio de les competéncies geneniques:
nformatcs.

Tregall en equip —Aprenentaige autonom — Us de recursos |

‘Supart sokiciar (Ecanomik, tecnk, efc), especiicat | Justficat per any. 51 5'8scau, ndiquey &f cofnanEament aporat

Amy 2010:
+  Edicld de CD | divulgaciéc 500 €
+  Becan musmedia (UPC) 20seimana, 5 mesos.  4.346 €
+  Material fungible de labaraton (355306 en videos) 400 €

«  ProgrEman ANSYS
- Adquisicht de 25 licéncles educalives
- Acquisicio de 1 licéncla dinvestigack

+  Programan ANSYS
- Adquisicio de 25 licencles educaives
- Adquisicit de 1 lieencla dinvestigacid

WIDE TOTAL Ajut Damanat:

Despesa Assumida Unikat :

6.554 € (amb coflnancament 25%) *
T.500€ (amb cofinancament SO%)

f.554€ (amb colnancament 25%)
TSD0& (amb conancamant S0%)

HolE L¥mport de manieniment anual posterion de ioles ies Bosncies ser assumit per s seccions. ETSEAT | ETSEIBEFSEVE m la s

Director del departament de Resisiéncla de Materias | Estructures a I'Enginyeria
Barcelona, 25 oe febrer de 2010

Frederic Marmon Canalal

Comissional per a la Planificacio | FAvaluacio
Gabimet Tecnic de Planficacks, Avaluacho | Estudis
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Annex | - Dbjective propesats per 1a secckd departamental ETSEIAT

Les accions estralegiques que |3 seccit del departament de Resisténcia de Maberais | Estructures a MEnginyena de
Tarassa preveu dur a terme al liang del proper 2010 tenen com a finalltat polenciar Faprenentabge o'alt nivell seguint
ais precepies que walﬁ&&mmmzﬂmmmmmmum Esignatures de
la'eademmemem Departament utlitzant = software ANSYSE amb projectss o aprenentatge auttnom |
ooHaboratiu.

En &5 damers anys, Faugment de bes capactats compuiacionals del programarn especialitzat han Tet Incrementar de
forma exponencia les simulacions per computador | el nivell de precisit daguestes, passant a recoidre probiemes mol
mmﬂmum&ﬁm{ﬂl mammamummwmwmmmmmt
diversos paquets addicionals al 5eu software Inicial, confermt al pogramar un caracier iotalment

wersatll que fa que achualment Sigul un dels panuets més ublitzabs en (3 Indosira a tot & man. Smaq.lestsfam:mlla
S2va gran expansit comerclal & que fa que es consider] aquest paquet d'anallsl de gran ullliat per a Faprenentaige de
les asslgnatures de kes thulackons Indusinal | asonautica | per una formaclt encarada al futur professional de Ialumnat.

[¥acard amb els precegies QUE PrOpUDNE I'EEES a5 vl afesir a falunmnat un procés o aprenentaige utitzant un pagquet
dalt nivedl com & que 5 frobaran a men profecsional; 3 mes, 'enfocament de aprenentaige cap 3 I'E deines CAE
permet poder fomentar certes compebéncles genéniques, de les que la Universitat Polltécnica de Catalunya ha Incite en
& seus objectius formatius eEpeciics. Per agUESIEE 130N €5 EVEN adapha | assgnatres de les fhulacions
Industrials | Aronautiques sequint els proceptes oe FEEES | INCOManant s de ' ANSYSE a fralites assignatures del
departament. E intal dassignatures som: Troncals: Mecanica del med! continu, Resisienca de materials | Elements
fiits. Optafives: Estruclures metal-iques, Formigo, Ampllacld Cestructures, Teola Westuctues |l | Matenals
composits.

IFins & moment, [a 5eccid compiava amb e loguer de |3 Ilcencia limitada. Per poder realltzar & sall qualtativ proposat
£hia decidlif comprar & software a nivedl docent | a nivell de recerca per ofenir a Malumnat una eina mes palhalent | una
assisitncla docent més global. {weure annex [}

Annex Il - Adequach da les assignatures d"slements finlts a FEEES

El metode dels elements Nnits (MEF) & un metode rumenc general per 3 Mapmoadmacid de soludons TeqUacons
diferencials parciais moit utlifzat en simuackt per ordinador en enginyerla En els damers anys, Mevolucio de les
tecnologies en e maquinan | Fawgment de le6 capadiste compuiacionals o programan especidlitzat han fet
Incrementar de Torma exponenclal |66 simulacions per computador | el nivell de precisld daguestes, podent rescidre
problemes moit més complexos dais que es podien resoidre en décades anieriors.

En & camp de |a mecanica del med continu, 13 resisténcia de malerials | & caicul d'estructures, la ulliizaclo de
mmlmummpammn;myﬁmmmmmmmm
meiodoiogies mes Fadicionals de caicul.

Amel ge lapancld daquesies noves metndologhes, |a Ta un femps que la secohd de Tamassa del departament de
Resisiencia de Maberais | Estructures a M'Enginyera va decidir rentar |3 licencla efucaliva dANSYSE. FIns a I actualtat
aquest paquet CAE £'ha ublitzat en |"ambit docant en les diverses assignatures que s'encameguen al departament MEF
al disseny delements Reslstents | Teoda @'Estruchmes Il (Enginyerla  Indusirial) | Calcul d'Estructures: MEF
(Enginyeria Asronaufical. A més a més deis Projectes Finals oe Camara dinghs des del departament, on faElumne
rediiiza simulacions computacionals amb aquest paguet.

Durant aquest temps |3 irma amenicana ANSYSE ha anat Incorporant diversos pagquets addicionals 3 seu software
Iricial, com per exemple ais codis de Tudodinamica computacional FLUENT | CFX, & post-processador de mallat
ICEM, & modul de caicul de dinamica expliclia LS-D'YMA | dafires paquets delectromagnetiome o de diversos campe
fisics, conferint al software un caracher totaiment muRtidisciplinar | versatll que fa que achuaiment sigul un deis paquets
mes ullitzats en la Indlstla a tot & mon. Son aquests factors | I3 seva gran expansld comemial & gue fa que a6
consider aquest paguet d'analisl de gran uillliEt per a 'aprenentaige de les assignatmes de la thilacko | per una
formacky encarada al fubur professional oe 'alumnal. En e que moll possiblement haura de freballar amiy paquets
danalsls similars o, en la majora deds casos, el mabehe

acond amb els precepies que propugna MEEES e6 creu que poder coniuar oferint a Falemnat un proces
d'aprenentaige ulilizant un paguet d°alt rivedl com el que es frobaran al mon professional es avantatjos | posiu |, 3
mes, Memfocament de Maprenentalge cap a Nis danes CAE permet poder fomentar certes compeléncles genériques,
de l=s que |3 Universitat Poiitécnica per Cataiunya ha Incits en &l seus abjectius fommatius especiics, com:

- Elireball en equip: [a que &5 pot proposar |3 reallizaco dels exericls Vo practiques de ciasse en grups | &6 pot
proposar |3 nealiizacid dun freball en grup per consoildar els continguis aprecos a rassignatura

- Aprenentsbge Autonom: [a que ralumne ha d'aprendre & fer anar & paguet | es pot proposar 13 realltzachy deis
futoriais de forma Mure, o Dé que en |a realfzacd de les practiques topl amb no saber fer una cosa | 5'hagl
despavilar per fer-la, afc. . Aquesta compedénca tambe es pot fomentar generant material docent per realitzar fora
les hores de classe a Maula dinfarmatica | eniregar a certa data

- Comunicack eficag oral | sacrita: L'alumne ha dentregar iInfanmes de les practiques Ko exercicis realfizats on &5
pot proposar que |usiMquiiargument! 13 seva soiucd o bé 6 pot realtzar una presentacit oral Falgun dels reballs
realiizats:

Competéncies genériques, que per 33 banda, ja sutlitzen aciuaiment en interaccit ame 105 oel paguet delements
fiits ANSYS® en |o6 assignatres que & departament Ofercle practques o awenentatge auttrom a pars de i3
utiftzacit del pagquet | propostes de freballs en grup utiitzant & paguet per fomentar o traball en equip |13 comunicacs
oral,
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Amin Fentrada o FEEES, de6 gl departament s wol polenciar 'is faquesta @na amb finalkals pedagogiques en bes
askgnatres on |a 5'usa | poder-io Wlzar en s aitrtes ssignatures £n que o temar abd ho parmet: Mecanica dal
Medl Confinu, Elasticltat | Resistancla de Materials, Estructures de Formigd, Estructures Metalliques, 1Enma1a
Industrial) | Teora TEsvuctres (Enginyena Asronautical. A MEs @ Mas de continuar (@ t3sca. dels Projectes Finals

Camera dinghs des dal

Per a poder realizar aquest salt qualitaiu, &'ha decldt comprar & software (en comptes de pagar-ne un lloguwar anual) 3
rilvell docent |, @ mes, una nova Nicencla 3 nivell de recaca par oferr 3 Fallmnat una assistencla docent mes
optimitzada | giobal. Es per aguest maotiy que &6 creu convenlent sak-lictar

- 25 licéncles educalives: Per a la realltzachd de les sesslons d'aula | par @is trebalsfexencicls a realltzar en hores
no lectives
= 1 lcéncla dnvestigaci Per a 13 realiizachd de materal avangat per a les sessions de teora | per a la
tptima del maieral educatiu generat. Per a la uilitzack per part deds alumnes en projectes Flnals de
Camera! Tesings d'espacialial.

Annex Il - JusiMcacky Secchd Industriale de Barcelona ([ETSEIB-EPSEVG)

En aquesta Seccid, hl ha tres assignatunes froncals, |una doptativa, 3 les quals |a 5'esta uliitzant, des e Ta molts
anys, la simulaciy mitfangant elemends finits, en concret el programa ANSYS:

«  Mecanica de Meols Continus (I, roncal Q4, 450 estudiantsfany). Una Practica de Laborator | el Treball de Curs
-tuinria, realitzacia | presentacks oral- (consistett en Fanails!, dsseny, consiruccid | assalg fun slement deformable
senzil]), requerel: s de simulacio migangant EF. 5'esta amprant 13 versio Educational TANSYS.

«  Emstciat] Resistencia de Materias (E), froncal @5, 450 estudianisfany). Lna Practica de Laboraton | @ Trebal oe
Curs -tutnria, realitzacio | presentacit oral- (consistelx en Fanaisl, disseny, constucclo | 3653 0 siamant
FeI5tant), requaredy 1S de programes O°EF. 5'esta emprant |3 versit Educational TANSYS.

+  Teorl o'Estructures | Construccions indusirials (E1, @7, 450 estudiants'any). E1 Treball de Curs -hiorta, realfizacio
| presentacid oral- (consistely en Manalis! | caloul duna estructura), requeretx Mis de programes d'EF.

+  Teorla dEstructures 8 {E, G9, 50 eshudlanisfany). El Treball de Curs —realitrachy | presentacid oral individual-
{aplcat @ ranaiis! no Ineal destructurss | a Fandilsl dnamica desiruciures), requersts: I'is de programes dEF.
F'esta emprant |a versht Educational TANSYS.

En totes aquestes assignatures, ins ara, eis estudlants estan emprant 13 vers|o egucativa (Educational) TANSYS.
Anuesta versit t& malt imitat e nombre de graus de Nbertat | o slements, | vl dir que, alapmma,rmﬂ;eam
apn:ﬁlﬂnesplam (20). La voluntat de |a Secchd 86 donar més pes a aquests Trebals | Practiques |, per

Intersificar Mis mmSMmmmammmtéammMahrﬂu
&5 3 dir, en 30. Per aquesta rad, cal disposar de licéncies dANSYS menys Imitades (Academic), amb major capacital

Anquests Treballs de Curs Implementen &5 nivells 3, 4, 516 d8 k3 Taxonomia de Bioom (Objectius de FEJUcack). Mo
cal dir tambe que desemvolupen | apliquen galrebs totes les compeléncles transversales, genériques | especiiques,
definides pel Centre | 13 Universitat, en af man: e 'Espal Europey dEducaclo Supenor.

Pel que fa als Projectes Final de Carrers, eis temes que &5 plantegen solen requenr & supart de simulaci numerica |,
donat que =i lemes que & tracten 500 complexss, & necessar Introdulr fotes les prestacions de les versions

TANSYS, com ara L5-Dyna. Aquesies capaciats nomes les 12 |3 verskd de recerca (Academic Research)
TANSYS, | per aad se'n demana una licenda
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6.3.2 Acord projectes EIX C

ACORD PER A L’IMPULS DE LA CONVOCATORIA
DE PROJECTES DE D’EIX C

D’acord amb la resolucié de la convocatoria per al desenvolupament dels eixos B i C del marc
per a limpuls de les linies estratégiques de les unitats basiques 2008-2010, aprovada pel Consell
de Govern del dia 30 d’abril de 2010, s’ha acordat aprovar el projecte que figura a continuaci:

IMPULS A LA UTILITZACIO DELS RECURSOS MULTIMEDIA DINS L'AREA DE LA
MECANICA COMPUTACIONAL ADAPTATS A L'ENTORN DE L'ESPAI EUROPEO
D'EDUCACIO SUPERIOR

Departament de Resisténcia de Materials i Estructures a PEnginyeria

Com a punt de partida per a la culminacié d’aquest projecte, s’acorda signar el present acord, on
es recullen els compromisos que assumeixen, d’una banda, el Consell de Govern de la UPC,
representat pel Comissionat de Planificaci6, Avaluacié i Qualitat, Sr. Gabriel Bugeda, i d'altra, el
Departament de Resisténcia de Materials i Estructures a PEnginyeria representat pel
Director del Departament, Sr. Frederic Marimon.

COMPROMISOS
Pel que fa al Departament de Resisténcia de Materials i Estructures a PEnginyeria

* Dur a terme el projectc Impuls a la utilitzacié dels recursos multimédia dins I'irea de la
mecanica computacional adaptats a I'entorn de I'Espai Europeo d'Educacié Superior d’acord
amb el contingut de la proposta 1 amb les condicions segiients:

o Executar el projecte d’acord amb el pla de treball detallat en la sollicitud.
o Presentar, durant el mes de desembre de 2010, la memoria de resultats amb el detall de
les accions efectuades i dels resultats assolits aixi com del seu impacte i aplicabilitat.
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Pel que fa al Comissionat de Planificaci6, Avaluacié i Qualitat

Fer una contribucié pressupostaria de 20.000 € a cirrec de la convocatoria per al desenvolupament
dels eixos B 1 C de 'any 2010 que s’assignaran a la posici6 pressupostaria G /20001 /FIN.

L'import de l'ajut sera lliurat en dos pagaments. El primer, corresponent al 50% del total atorgat, es
tramitara un cop formalitzat el present acord. El pagament de la quantitat restant que li correspongui,
es regularitzard un cop la Comissié de Planificacié i Avaluacié hagi avaluat Pinforme de seguiment de

Pestat d’execucio del projecte.
®  Fer la difusi6 dels resultats del projecte que el Consell de Govern cregui oportuna.

En prova de conformitat, signen aquest acord
a Barcelona el dia 3 de maig de 2010

Frederic Marimon

Gabriel Bugeda
Comissionat de Planificacié, Avaluacid 1 Qualitat Director DRMEE
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6.3.1 Planificacié Estrategica Eix C

737-RMEE
Memoria - Eix C Planificacio Estrategica 2010

Impuls a la utilitzacié dels recursos multimédia dins I'area de la
mecanica computacional adaptats a I’entorn de I’Espai Europeu
d’Educacioé Superior

Objectius inicials:

1. Coneixement, per part del PDI del Departament, dels avangos educatius realitzats per
altres professors de RMEE, mitjangant I'edicié d’'un CD i la seva implementacié al web
departamental

2. 3 videos promocionals, allotjats al web departamental, que donaran a coneixer diferents
aspectes de la nostra activitat docent

3. Adaptacié de les assignatures a lEEES a 'ETSEAT (veure annex Il). Augment de les
competéncies generiques de I'alumnat: treball en equip i autoaprenentatge dins el camp de
la mecanica computacional .Autonomia en gestié de software i augment de la seva eficacia

4. Adaptaci6 de les assignatures a 'EEES a 'ETSEIB (veure annex Ill). Potenciaci6 de les
competéncies geneériques: Treball en equip — Aprenentatge autonom — Us de recursos
informatics.

Basicament s’han aconseguit els objectius previstos. Quant al CD del primer objectiu,
encara no esta del tot realitzat degut a la manca de contractaci6 d’'un becari que se
n’encarregués i al canvi de personal TIC que ens ha deixat sense assisténcia durant un
parell de mesos. Hores d’ara, calculem que a primers de febrer en podrem disposar del CD
enviat i allotjat al nostre WEB.

Escrit explicatiu del CD promocional:

A aquest CD es recullen un conjunt de reflexions que poden ser de gran utilitat per als
professors del departament, i ajudant-los a clarificar les seves idees para tal de poder
posar-les en practica als propers anys. Els nous plans d’estudi porten implicits grans
desafiaments que van més enlla del que poden significar les noves metodologies docents.

Les practiques docents d’éxit estan estimulant un canvi en la docéncia de la universitat
espanyola, que esta desplagant 'ensenyament cap a I'aprenentatge. L’aprenentatge que
sempre ha estat un objectiu dels processos educatius passa a ser una prioritat. Als models
d’aprenentatge el procés formatiu i I'estudi progressen sota la direccié del professor que
ensenya, pero preocupant-se i ocupant-se molt més de I'estudiant que aprén. El professor
juga un paper fonamental en la seleccié i manipulacié del coneixement més adient i en la
preparacio dels continguts per desplegar-lo, i no és tan important quant sap el professor
com la seva capacitat de sintesi per a que tinguin el major impacte possible sobre
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'estudiant. Al final la docéncia i les metodologies associades pretenen que l'estudiant
aprengui a pensar amb el coneixement alhora que pensi aprenent amb ell.

La formacié universitaria hauria de fer front als nous reptes socials i relacionar per
exemple el coneixement amb les professions, I'ocupacié o la cooperacié entre paisos,
cultures i races. Es parla molt de la societat del coneixement, perd ningl no es preocupa
de contextualitzar-la, conceptualitzar-la i desenvolupar-la. La societat del coneixement creix
de forma espontania estimulada per les oportunitats de negoci i d’activitat que el
coneixement proporciona, encara que seguint practicament les mateixes passes que en el
seu dia va seguir el desenvolupament industrial que continua sent la referéncia. Les
universitats haurien de ser organitzacions del coneixement i instaurar i promoure al seu si
exemples de bones practiques economiques, socials i laborals emprant els coneixements
com a moneda de canvi. Les universitats haurien de trencar amb la dinamica que les porta
a adoptar i reproduir metodes, processos i regles conservadores per convertir-se en el
camp de probes de noves conductes economiques, socials, professionals i laborals. La
societat dificilment podra organitzar-se amb el coneixement ni desenvolupar una nova
economia si les seves universitats no li obren els camins per fer-ho. Es necessari que la
universitat se n’ocupi, preocupi i comprometi amb el desenvolupament d’'un model
economic i social en el que el coneixement jugui un paper molt més rellevant que en el
passat.

Accions realitzades

Seccio ETSEIB-EPSEVG (Responsable: Ma. Magdalena Pastor)
(Col-laboracions: Miquel Ferrer, Francesc Roure)

Creaci6 de nou material educatiu i videos didactics de curta durada
ACTIVITATS DIFUSIO ETSEIB/UPC

Hem realitzat unes sessions de laboratori (Assaigs destructius i Assaigs No destructius)
dirigides a estudiants de Secundaria.

VIDEOS DE PRESENTACIO DE TREBALLS
El curs 2009-2010, segon quadrimestre, hem filmat la presentacio del Treball de Curs de
les assignatures de Mecanica de Medis Continus (Q4) i Elesticitat i Resistencia de

Materials (Q5) de la titulacié d’Enginyeria Industrial.
So6n unes 140 presentacions, que s’estan analitzant per fer-ne una seleccio i difondre-les.

EXERCICIS PER A L'AVALUACIO DE L’APRENENTATGE
S’han elaborat exercicis i problemes de diferents assignatures, especificament dissenyats

per ajudar els estudiants en el seu procés d’aprenentatge. S’adjunten uns exemples
il-lustratius.
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ivi MECANICA DE MEDIS CONTINUS PROBLEMA 2 22.06.07
# ACtIVItat 5'1 2 Permutacié 1 Temps 90 min Punts 10 Pes: 1

L’estudi tensional (elastic i lineal) d’una clau fixa, mitjangant el métode dels elements finits, déna el mapa de
tensions principals maximes (o) de la figura. El valor més intens es produeix en el punt .4 indicat.

Gruix constant 10 mm

Ty N Carrega exterior resultant 1000 N
Q?E. No hi ha accions externes perpendiculars al pla de la pega

Del mateix model d’elements finits s’ obté el mapa de tensions tangencials o> (no il-lustrat) amb el resultat
maxim de -225 N/mm?’ per al mateix punt 4.

Es demana, per al punt 4:

Caracteristiques de la malla:

Si el material falla de manera dictil. raonar en quin pla s’iniciara la plastificacio.
Si el material fallés de manera fragil. raonar en quin pla s’iniciaria la ruptura.
Determinar la tensid equivalent segons els criteris de fallida de Rankine, Tresca i von Mises. i raonar el
357 elements sdlid 2D motiu de les discrepancies i/o coincidéncies entre els diferents criteris.
de 8 nodes i 2 G.L. per node Determinar la tensié de limit elastic minima necessaria per a obtenir un coeficient de seguretat > 1,2 amb
cadascun dels criteris de fallida. comparar els resultats en el pla de tensions principals (Westergaard).
9. Silatensié de limit elastic del material finalment escollit és de 900 N/mm?, determinar quina carrega
exterior resultant maxima podem aplicar sense disminuir la seguretat.

997 nodes

Mgt

o

SETE LLIURAMENT. Tema 4: FLEXIO SIMPLE. ESFORC TALLANT]

Per al dimecres 18.11.2009 (els exercicis s han de donar al professor. a classe. un cop feta I"autocorreccio)

Donada la peca: .
(Lliurable 3) SECCIO
c s
B Y

100 mm.

2L’

A la secci6 C de la barra AC (N;=0, Ty=30kN, T,=20kN: M;=0, M;=4kNm, M,=48kNm):

1. Representar les distribucions de tensions normals. oy, 1 tangencials, T, degudes a cada esforg per separat.
indicant els valors maxims. l . , I

2. Representar ’estat de tens16 als 9 punts de la secci6 indicats.

3. Calcular la tensié equivalent de Von Mises al punt més critic.

Cetmraeas ~

INom: Grup: ...
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WEBS DE MATERIAL DOCENT
Tenim dos espais web amb material docent multimédia de creacio6 propia, d’accés lliure:

http://mmc.etseib.upc.edu/

(payild 9 - 6=

Eix C 2010 RMEE etseib (meméria) - Microsoft word

_ 7 x
) index.swf (Objecte ol s Mozilla Firefox ([ i=1{:3]
Etxer Edta  veusiza rigtonial  Adreces dinterd

G&‘w C 2 Gy ([ heoigmmeetseib.upe.edufindes.swf

|| ] index.sw (Objecte application/x-sh... | -

a e
—
LABORATORI
o A T

Mecanica dels
Medis Continus

Fet

2 Inicia rea e M 3 MoosoftOffi.. «| & 3 Mosila Thund... - | G ExB d TREBALL MMC 10..

http://www.upc.edu/demormee/index.htm

Ea\\H9-0)> Eix C 2010 RMEE etseib (memaria) -~ Microsoft Word = x
%) PRISMATIC 1.0 - Mozilla Firefox

fitxer Edita Visusitza Hstorial Adrecesdinterés Enes  Ajda
- C X G (O ey
€) PRISMATIC 1.0
|

PRISMATIC

per a I'aprenentatge de la

Resisténcia de Materials

Autors: M. Magdalena Pastor Artigues

Francesc Roure Fernandez

ENTRAR

Fet

¢ Inicia B Activitat 5.12 - Wi... A TREBALL MMC 10..
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FACTORIA DE RECURSOS DOCENTS (UPC)

Hem estat convidats a fer una presentacié del material PRISMATIC a la Jornada | Dia de la
Factoria, organitzada per 'lCE, com exemple de material rellevant creat amb el suport de
'ICE i de la Factoria.

Aplicacions docents realitzades amb Ansys (Software d’elements finits)
TREBALL DE MECANICA DE MEDIS CONTINUS

Aquest és un bon exemple de “learning by doing”.
S’adjunta I'tltim enunciat de Treball de Curs i la simulacio per elements finits

L'utillatge d’assaig, on es mesurara la for¢a R transmesa al cable, imposa Gnicament les dues condicions indicades a
I'esquema (mm). La situacio d’assaig correspondra a la posicié de frenada efectiva, és a dir, el recorregut lliure

d’aproximacio dels frens a la llanta ha estat eliminat.
Situacio de frenada efectiva:

' y e L
- \ % | 25 ¢ ‘ i k— 24 (passants)

-

NODAL SO0LUTION

MNoncommercial use only

NOV 11

Les versions d’Ansys de més capacitat (Academic Teaching Introductory, 32000 nodes; i
Academic Teaching Mechanical, 256000 nodes) adquirides recentment en modalitat de
llicencia indefinida (Paid-up), gracies a la subvencié aconseguida a través del Pla
Estrategic; han permeés, i permetran:
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Assignatures de PROJECTES | i Il (Nou Pla d’Estudis)
Proposta de tema de Projecte dins dels estudis de Grau.
Proposta d’assignatura optativa d’analisi per elements finits.

PFC
Els projectes final de carrera ara es poden desenvolupar sense la limitacié dels 2000 nodes
de capacitat que té la versio Educational.

Secci6 de Terrassa

Creaci6 de nou material educacional i videos didactics de curta durada
e Videos d’assajos i experiments per a facilitar les practiques de laboratori

Les noves tecnologies possibiliten la creacié d’'un materials didactic més visual que facilita
als alumnes l'aprenentatge dels continguts teorics. A més, al ser accessibles via web
poden consultar els continguts sempre que ho creguin necessari, cosa que no passava
amb les practiques tradicionals al laboratori.

A més, els videos permete

visualitzar detalls que a simple vista no resulten perceptibles. Aixi com la possibilitat de
mostrar breument les fites més important d’'un assaig que en realitat ha durat diverses
hores.

Unreinforced Masorny Wall Buckling Test #1..8 Unreinforced Masorny Wall Buckling Test #1.. Unreinforced Masorny Wall Buckling Test #1..

p 4 oos0s: @ Eiss P ot 0509 e— G i P 0505 ee— [~ 1

Img 1.- Video de I'assignatura “Resisténcia de Materials”

Generacio de nou material docent mitjancant la tecnologia ANSYS®)

L’Ansys é€s un programari especialitzat que tant per la seva utilitzaciéo habitual al mon
professional, com per la usabilitat que presenta la seva interfase, resulta molt didactic
durant el procés d’aprenentatge de l'alumnat. L’adquisicié de les llicencies docents ha
facilitat 'accés d’aquesta eina als alumnes, aixi com la possibilitat de desenvolupar nous
materials didactics per a complementar la formacio que es realitza a les classes.
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e Desenvolupament d’activitats individuals que faciliten el suport docent a
I'alumnat

S’han desenvolupat tasques que I'alumne ha de realitzar de forma individual dins del marc
de l'avaluacié continua, que tenen per objectiu I'assimilacié dels coneixements necessaris

per tal que l'alumne sigui capag¢ d’utilitzar el programari Ansys, a través d’una vessant
practica.

En son un exemple, els exercicis que es varen desenvolupar per a l'assignatura de
Mecanica del Medi Continu:

g 5. Tensio plana

O ==

el

Img 2.- Activitats individuals de MEF

e Potenciar I'is de la tecnologia ANSYS(R a través del PFC

Tanmateix, la versatilitat del programari també permet el desenvolupament de PFC’s
(Projecte Final de Carrera) que permeten a I'alumne aprofundir en el seu us. Al llarg del
2010 s’han dut a terme dos PFC gracies a I'is de I'Ansys al departament d’'RMEE de
FETSEIAT. Un d’ells es centrava en l'estudi del comportament de cargols odontologics i,
l'altre, es centrava en l'estudi computacional del comportament de dissenys actuals
d’endoprotesis d’aorta per al tractament d’aneurismes aortics.
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1.792e+000

1.195¢+000

5.976e-001

1.895e-004
[m s*-1]

2 w__— Img 3.- Simulacié d’una arteria

Nou programari docent

La bona gestié per part del professor Jordi Marcé ha permés estalviar els costos de la
llicencia ’ANSYS en la modalitat de recerca; costos que han estat assumits per IETSEIAT
i d’altres Departaments afins al nostre. De forma alternativa, s’ha demanat al Sr. Gabriel
Bugeda autoritzacido per ampliar les capacitats tecnologiques del Departament adquirint
llicencies de software que complementen necessitats de recerca i docéncia:

- NASTRAN: Software equivalent a la llicencia d’Ansys de recerca. Les capacitats de
NASTRAN s’utilitzen en el sector aeronautic i tenen una alta prestacié en problemes
dinamics i de vibracions. El seu cost ha estat compartit amb el Departament de Mecanica.

- CATMAN: Software d’adquisicié6 de dades dels equips HBM. Aquests equips s’'usen en
docéncia i en la instrumentacio dels prototips de recerca de les tesis que es porten a terme
en el laboratori. El software gestiona la recollida de dades per a diferents tipus de sensors,
incloent galgues extensometriques, en multiplicitat de canals a temps real.

- TestWorks : Sofwtare de disseny i programacié d’assajos per a equips de MTS. El
sistema d’actuadors es controla des d’'una terminal FlexTest i amb el software antic d’'MTS.
TestWorks permet la gestid de I'estacidé de treball (FlexTest) i la incorporacié de noves
funcionalitats més amigables que agilitzen la definicio dels assajos que es fan al laboratori.

El Sr. Bugeda ens ha autoritzat a aquesta nova despesa (a canvi de l'estalvi), cosa que
hem realitzat i estem implementant hores d’ara als nostres estudis.
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RECURSOS ECONOMICS CURS 2009-10
Pressupost 2010
Assignacio general

Concepte 2010

Seccié CAMINS 17.685,01

Seccié Ind. BARCELONA 12.556,81

Secciod Ind. TERRASSA 13.174,63

Director 2.447,38

Doctorat 3.083,69

Assignacio Telefon 4.462,46
Total 53.409,98

8. ACTUACIONS DEL DEPARTAMENT

8.1 Habilitacid espais:

-CAMINS: Adequacio espais secretaria
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8.2Pla TIC any 2010

Ordinadors sobretaula: 12

Sense cofinangament

CPU TFT19 |Windows Preu RAM | Tgrafica | Preu unitari
621,64 158,15 42,58 cofinangat 48,66 52,86 a pagar
2.486,56 | 474,45 170,32 1.565,68 158,58 1.724,25
1.864,92 | 474,45 127,74 1.233,57 1.233,57
2.486,56| 632,60 170,32 1.644,74 1.644,74
621,64 42,58 332,11 48,66 52,86 433,63
5.036,19
Portatils : 6
Portatil | Windows Preu Preu unitari
870,91 70,70 cofinangat a pagar
1.741,82| 141,60 941,71 941,71
870,91 70,80 470,86 470,86
2.612,73| 212,40 |1.412,57 1.412,57
2.825,13
TOTAL DESPESA PLATIC'10 7.861,32
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9. ALTRES ASSIGNACIONS ECONOMIQUES

ASSIGNACIO

CONCEPTE

Ajuts innovacid i millora docent 7385,87
Ajuts innovacid i millora docent 5.200,00
Ajut Org. Congr. UPC-2009 GID 2010 Eugenio Onate 1.000,00
MOBILITAT EXTERNA PDI (G/22830/FIN) 40.287,66
MOBILITAT EXTERNA PDI (G/22830/FIN) 23.000,00
INICIACIO | REINCORPORACIO A LA RECERCA (G/22810) | 10.800
Ajuts a la Recerca (Altres) 1.268,24

Doctorat-Mobilitat

18.000,00
Doctorat-Qualitat
Distribucio ajuts programes doctorat de qualitat 08 795,50
Ajut pgram.Doctorat Qualitat upc Analisi Estructural 670,50
Distribucio ajuts programes doctorat de qualitat 2010 670,00
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10. WEB departament
10.1.1 Informes

10.1.2 WEB Departament

http://www.rmee.upc.edu

Estadistiques d'Us 2010 comparant-les amb els anys anteriors
2010" | 2009° |

Total visites 5.908 7.598
Pagines vistes 29.162 41.578
Pagines/Visita 4,94 5,47
Usuaris unics absoluts 2.953 4,174
Mitjana de temps en el lloc 00:03:39 0

( Periode: 01/01/2010-31/12/2010)

(* Periode: 01/01/2009 - 31/12/2009)

Estadistiques d'is 2010

Pais/territory Visites Pagines/visita Mitjana de temps en el web
Espanya 5.099 4,98 00:03:41
Iran 82 6,39 00:06:52
Estats Units 66 4,55 00:02:18
Colombia 64 4,36 00:02:53
Mexic 50 3,40 00:03:02
Franca 45 5,31 00:03:08
Xile 41 2,78 00:03:05
Argentina 36 4,58 00:03:10
Alemanya 35 5,40 00:02:31
India 33 5,42 00:04:48
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10.1.3. WEB Doctorat

Web Doctorat Analisi Estructural

http://doctoratanalisiestructural.upc.edu

Estadistiques d'Us 2010 comparant-les amb els anys anteriors 0

2010* 2009°
Total visites 691 72
Pagines vistes 3.097 1000
Pagines/Visita 448 13,89
Usuaris Unics absoluts 446 44
Mitjana de temps en el lloc 00:03:03 00:08:53

( Periode: 01/01/2010 - 31/12/2010)

(* Periode: 01/01/2009 - 31/12/2009)

Estadistiques d's 2010

Pais/territory Visites Pagines/visita Mitjana de temps en el web
Espanya 488 5,05 00:03:08
Veneguela 50 1,50 00:00:58
Colombia 25 4,44 00:03:22
Iran 22 4,09 00:08:31
Mexic 15 3,07 00:00:53
Estats Units 12 3,25 00:02:43
Argentina 10 1,90 00:01:35
Xile 9 3,56 00:04:49
Equador 7 4,14 00:03:22
Romania 5 5,40 00:01:10
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11 ANNEX

ASSIGNACIO CARREGA DOCENT PER CENTRES
(pagines seglients)
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